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Член-корреспондент РАН Алексей Кон стан-
тинович Пикаев – один из крупнейших россий-
ских ученых с мировым именем,  вся научная дея-
тельность которого была посвящена становлению и 
развитию новой области науки – радиационной хи-
мии. Благодаря его усилиям, созданная им лабора-
тория радиационной химии заняла место среди из-
вестнейших центров радиационно-химических ис-
следований. А.К. Пикаев – автор около 600 науч-
ных трудов, в том числе свыше 30 авторских сви-
детельств и патентов и 13 монографий, а его фун-
даментальный трехтомный труд «Современная ра-
диационная химия» стал, по сути дела, энциклопе-
дией этой науки. А.К. Пикаев являлся заместите-
лем директора Института физической химии РАН, 
председателем Научного совета по химии высо-
ких энергий Академии наук, членом президиума 
Межведомственного совета по радиохимии, кон-
сультантом МАГАТЭ, главным редактором журна-
ла «Химия высоких энергий», региональным ре-
дактором международного журнала «Radiation 
Physics and Chemistry», членом редколлегии между-
народного журнала «Mendeleev Communications». 
За свои научные достижения А.К. Пикаев удосто-
ен звания лауреата Государственной премии СССР 
и Премии Совета Министров СССР, награжден 
орденами «Знак Почета» и «Орден Почета», ме-
далями. Свидетельством всемирного признания 

научных заслуг А.К. Пикаева в области радиаци-
онной химии и радиационной технологии явилось 
награждение его Международной медалью имени 
М. Склодовской-Кюри.

АЛЕКСЕЙ КОНСТАНТИНОВИЧ ПИКАЕВ 

(1 9 3 0 – 2 0 0 2  г г. )

И.Е. Макаров
д-р хим. наук, заведующий лабораторией

(Институт физической химии 
и электрохимии им. А.Н. Фрумкина РАН)

Сообщаются краткие биографические данные. А.К. Пикаев основал в ИФХ АН  лабораторию радиационной химии. Широко 
известны его исследования по радиационной химии газов, водных растворов и органических соединений, импульсному радиолизу 
воды и водных растворов и прикладной радиационной химии. Им открыто явление образования сольватированных электронов 
в ионных жидкостях.  А.К. Пикаеым предложено и разработано несколько новых дозиметрических систем.

Ключевые слова: радиационная химия; радиационное стимулирование; радиолиз воды; сольватированный электрон.

Brief biographical facts are given. A.K. Pikaev organized and headed a Laboratory of the Radiation Chemistry in the Institute. He studied 
the radiation chemistry of gases, aqueous solutions and organic compounds, pulse radiolysis and applied radiation chemistry. A.K. Pikaev 
discovered phenomenon of solvated electrons formation in ionic liquids. He was the author of several new systems for monitoring the radiation 
dose level. 
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А.К. Пикаев родился 8 марта 1930 г. в г. Ковров 
Владимирской области. В 1948 г. он поступает на 
химический факультет Московского государствен-
ного университета им. М.В. Ломоносова, который 
заканчивает в 1953 г. с рекомендацией в аспиранту-
ру по кафедре неорганической химии, которой за-
ведовал будущий академик В.И. Спицын. Его пер-
вая большая научная работа, проводимая под ру-
ководством профессора П.П. Савича, была связана 
с получением и изучением свойств гетерополисо-
единений вольфрама и молибдена. После защиты 
кандидатской диссертации в 1956 г. А.К. Пикаев 
приходит в руководимый В.И. Спицыным 
Институт физической химии АН СССР, где и про-
текает вся его дальнейшая деятельность.

50-е и начало 60-х годов ХХ в. были периодом 
бурного развития исследований в области воздей-
ствия ионизирующего излучения на вещество, ра-
диационного стимулирования физико-химических 
процессов. Широкое внедрение в практику науч-
ных работ новых экспериментальных методов, 
позволяющих определять состав и свойства пер-
вичных и промежуточных продуктов радиационно-
химических превращений вещества, способство-
вало выделению радиационной химии в самосто-
ятельную область науки. В Советском Союзе на-
чало систематических радиационно-химических 
исследований было положено выдающимся уче-
ным Наталией Алексеевной Бах, оказавшей боль-
шое влияние на формирование научных взглядов 
А.К. Пикаева. С началом работы в Институте фи-
зической химии А.К. Пикаев активно занимается 
изучением радиолиза водных систем, и в 1962 г. 
он (в соавторстве с И.В. Верещинским) публику-
ет свою первую монографию «Введение в ради-
ационную химию», которая становится первым 
учебником по радиационной химии. Позднее эта 
монография была переиздана сначала на англий-
ском, затем на венгерском языках. В эти годы на-
учные интересы А.К. Пикаева сосредоточены на 
двух основных направлениях. Первое из них – из-
учение методом ЭПР и оптической спектроскопии 
радикальных продуктов низкотемпературного ра-
диолиза. Работая в этом направлении, А.К. Пикаев 
совместно с Б.Г. Ершовым впервые обнаружили 
явление стабилизации гидратированного электро-
на в облученных замороженных водных растворах, 
что оказалось чрезвычайно важным для формиро-
вания современных представлений о начальных 
стадиях радиолитических превращений вещества. 
Второе направление связано с использованием 
имевшегося в институте электронного ускорите-
ля Кокрофта-Уолтона, который под руководством 

заведующего сектором источников ионизирующе-
го излучения П.Я. Глазунова был модернизиро-
ван, и впервые в Советском Союзе позволял по-
лучать короткие интенсивные импульсы ускорен-
ных электронов. А.К. Пикаев начинает занимать-
ся изучением продуктов радиолиза водных раство-
ров при воздействии импульсного излучения, т.е. 
в условиях, когда вследствие высокой мощности 
дозы в импульсе короткоживущие продукты ра-
диолиза успевают накапливаться до больших кон-
центраций, и существенную роль начинают играть 
реакции их взаимной рекомбинации. Это позволя-
ло рассчитать параметры реакций первичных про-
дуктов на основе анализа состава и выходов ста-
бильных конечных продуктов радиолитических 
превращений. Именно в этом аспекте рассматри-
валось понятие импульсный радиолиз в следую-
щей монографии А.К. Пикаева «Импульсный ра-
диолиз воды и водных растворов», которая была 
опубликована в 1965 г., а впоследствии переведена 
на английский язык и издана в США. Монография 
получила большое признание, хотя в дальнейшем 
под импульсным радиолизом стали понимать ме-
тод исследования, основанный на прямом наблю-
дении короткоживущих частиц, возникших под 
действием импульса ионизирующего излучения, с 
использованием скоростной регистрации. По ма-
териалам своих радиационно-химических иссле-
дований в 1964 г. А.К. Пикаев защищает доктор-
скую диссертацию на тему «Новые данные о про-
межуточных продуктах радиолиза воды и их свой-
ствах», а в 1966 г. создает лабораторию радиаци-
онной химии, которой и руководит до последних 
дней.

Основная задача новой лаборатории – изучение 
механизма радиационно-химических превраще-
ний различных веществ и, главным образом, вы-
яснение природы и реакций первичных продуктов 
воздействия ионизирующего излучения на веще-
ство. К числу заметных достижений в начальный  
период деятельности лаборатории относится то, 
что А.К. Пикаевым с сотрудниками была доказа-
на доминирующая роль ионных процессов в ради-
ационной химии полярных систем. Результаты со-
ответствующих исследований обобщены им в мо-
нографии «Сольватированный электрон в радиа-
ционной химии» (1969 г.), также переведенной на 
английский язык.

Благодаря своим первым публикациям, включая 
изданные за рубежом монографии, А.К. Пикаев 
приобретает известность в кругах радиацион-
ных химиков разных стран. Он постоянно полу-
чает приглашения на различные международные 



90

ÈÑÒÎÐÈß ÍÀÓÊÈ È ÒÅÕÍÈÊÈ. № 11. 2009

конференции, в том числе с чтением заказных и 
пленарных докладов. Особое значение для даль-
нейшего развития международных научных свя-
зей А.К. Пикаева имел проведенный в 1973 г. в 
Институте физической химии Симпозиум по ра-
диационной химии водных систем, организо-
ванный Институтом совместно с Научным сове-
том Академии наук по химии высоких энергий. 
Основное участие в организации этого симпо-
зиума приняли А.К. Пикаев и Н.А. Бах. Именно 
благодаря их высокому авторитету и широкой из-
вестности за рубежом, симпозиум собрал очень 
представительный состав участников. С докла-
дами о последних достижениях в радиационной 
химии выступили такие известнейшие ученые, 
как Е. Дж. Харт, Р. Хентц, Р.Х. Шулер, Л. Кеван, 
Дж. Уорд (США), У. Шиндевольф, А. Хенгляйн 
(ФРГ), Дж. Бакстон (Великобритания), К. Сегестед 
(Дания), Е. Кро (ПНР), И. Драганич (Югославия) 
и многие другие. Это был первый столь крупный 
радиационно-химический форум в социалистиче-
ских странах. После этого симпозиума зарубеж-
ные поездки А.К. Пикаева с научными докладами 
становятся практически ежегодными. В 1979 г., 
после смерти Н.А. Бах, А.К. Пикаев сменяет ее 
на посту регионального редактора международ-
ного журнала «Radiation Physics and Chemistry», 
а в 1991 г. становится членом редколлегии вновь 
созданного международного журнала «Mendeleev 
Communications».

Вместе с ростом известности А.К. Пикаева на-
чинает развиваться и международное сотрудни-
чество руководимой им лаборатории. Начиная с 
70-х годов, лаборатория поддерживает тесные на-
учные контакты с исследовательскими центра-
ми Польши, ГДР, Италии, США и других стран, а 
с конца 90-х под руководством А.К. Пикаева раз-
вертываются широкомасштабные совместные ис-
следования с корейским Центральным исследова-
тельским институтом компании «Samsung Heavy 
Industries, Ltd.» в области использования ионизи-
рующего излучения для решения проблем охраны 
окружающей среды.

Преобладающими в научных интересах 
А.К. Пикаева с момента создания  им лаборато-
рии радиационной химии являются фундамен-
тальные исследования. При этом существенное 
место в дальнейших работах А.К. Пикаева и ру-
ководимой им лаборатории занимает изучение 
сольватированного электрона (в водных системах 
его название – гидратированный электрон), ча-
стицы, играющей важнейшую роль в химических 
превращениях вещества, которая была открыта 

методами радиационной химии и является од-
ним из основных первичных продуктов радиоли-
за. В значительной мере проведению таких иссле-
дований способствовало настойчивое стремление 
А.К. Пикаева создать в институте современную 
установку импульсного радиолиза, которая и была 
запущена в 1972 г. С использованием этой уста-
новки А.К. Пикаевым и его сотрудниками иссле-
дованы сольватированные электроны во многих 
облученных жидких системах. В середине 70-х 
годов А.К. Пикаевым и И.Е. Макаровым открыто 
явление образования сольватированных электро-
нов в ионных жидкостях – расплавах галогенидов 
щелочных металлов, выявлен механизм радиоли-
тических процессов в этих системах, обнаруже-
но существование высокотемпературного предела 
скорости химических реакций солъватированно-
го электрона. Метод импульсного радиолиза был 
использован А.К. Пикаевым с сотрудниками лабо-
ратории также для изучения реакционной способ-
ности ионов водорода, оптических характеристик 
и реакций различных свободных радикалов, ион-
радикалов и ионов металлов в необычных состо-
яниях окисления, свободных карбанионов и т.п. 
Эти данные нашли отражение в его совместной с 
сотрудниками монографии «Импульсный радио-
лиз и его применение» (1980 г.). Впервые измерен-
ные этим методом константы скорости многих ре-
акций короткоживущих продуктов радиолиза были 
включены в различные иностранные справочники, 
а также в вышедшею в 1982 г. книгу А.К. Пикаева 
(совместно с С.А. Кабакчи) «Реакционная способ-
ность первичных продуктов радиолиза воды». В 
1986 г. за цикл работ «Соединения металлов в ра-
нее не известных состояниях окисления, иссле-
дование их свойств и применение» А.К. Пикаев в 
числе авторского коллектива сотрудников инсти-
тута удостоен звания лауреата Государственной 
премии СССР. В 1990 г. А.К. Пикаев избирается 
членом-корреспондентом Академии наук СССР.

Активно занимаясь научными исследования-
ми, А.К. Пикаев по-прежнему много сил отдает 
написанию монографий. В 1983 г. он в соавтор-
стве с В.П. Шиловым и В.И. Спицыным выпуска-
ет монографию «Радиолиз водных растворов лан-
танидов и актинидов», переведенную впослед-
ствии на английский и японский языки. В 1987 г. 
А.К. Пикаев завершает многолетнюю работу над 
своим главным фундаментальным трудом – трех-
томной монографией «Современная радиацион-
ная химия» (общий объем более 1 200 стр.), охва-
тывающей все разделы теоретической и приклад-
ной радиационной химии, а уже в следующем году 
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выходит его книга (в соавторстве с С.А. Кабакчи и 
И.Е. Макаровым) «Высокотемпературный радио-
лиз воды и водных растворов».

Наряду с фундаментальными исследованиями 
А.К. Пикаев серьезно занимается вопросами при-
кладной радиационной химии. К первым работам 
такого характера следует отнести начатые в сере-
дине 60-х годов исследования по химической дози-
метрии ионизирующих излучений. А.К. Пикаевым 
было предложено и разработано несколько новых 
дозиметрических систем и результаты, получен-
ные им в этом направлении, наряду с известными 
к тому времени дозиметрами, обобщены в его вы-
шедшей в 1975 г. монографии «Дозиметрия в ра-
диационной химии». Позднее им с сотрудниками 
были разработаны и внедрены индивидуальные ар-
мейские дозиметры, созданы высокочувствитель-
ные радиохромные композиции для измерения ма-
лых поглощенных доз, включая дозы радиобиоло-
гического диапазона. С середины 70-х годов темати-
ка научно-прикладных исследований, проводимых 
под руководством А.К. Пикаева, заметно расши-
ряется. Завязываются тесные научно-технические 
связи лаборатории с рядом министерств, включая 
Министерства Обороны, Оборонной промышленно-
сти, Среднего машиностроения, Судостроения и др. 
Выполняется множество работ в области радиацион-
ной стойкости материалов, радиационной модифи-
кации, радиационного сопровождения радиохими-
ческих производств. В 1981 г. А.К. Пикаев (совмест-
но с С.А. Кабакчи) публикует руководство « Методы 
расчета газовыделения и оценки взрывоопасно-
сти радиационно-химических аппаратов с водя-
ным теплоносителем или биологической защитой», 
а в 1994 г. в издательстве «Wiley Interscience» (New 
York) выходит его совместная с канадским профес-
сором Дж. Вудсом объемная монография «Applied 
Radiation Chemistry. Radiation Processing», кото-
рая получает положительные рецензии в иностран-
ных журналах и становится широко используемым 
во всем мире пособием по промышленному приме-
нению радиационно-химических методов. Одним 
из признанных результатов научно-прикладных ра-
бот А.К. Пикаева явилась  разработка радиационно-
стойких лазерных систем, за что в 1982 г. он был удо-
стоен звания лауреата премии Совета Министров 
СССР. В 1986 г. за выдающиеся достижения в обла-
сти радиационной химии и радиационной техноло-
гии А.К. Пикаев награждается Международной ме-
далью имени М. Склодовской-Кюри.

Последние годы (начиная с середины 90-х) основ-
ная деятельность А.К. Пикаева сосредоточена на 
проблеме использования радиационно-химических 

технологий для защиты окружающей среды. 
Главным образом, это – радиационная очистка воды, 
жидких стоков и выбросных газов. Важность такой 
задачи заключается в том, что существующие ме-
тоды очистки уже не всегда позволяют эффектив-
но снижать уровень загрязнений до установленных 
(и все ужесточающихся) норм, и это вызывает не-
обходимость применения передовых окислитель-
ных технологий и, в частности, радиационную об-
работку. Под руководством А.К. Пикаева в лаборато-
рии проводятся работы по созданию научных основ 
радиационной очистки, а также конкретных техно-
логий очистки промышленных стоков различных 
предприятий. Совместно с Центральным исследо-
вательским институтом компании «Samsung Heavy 
Industries, Ltd.», а затем с компанией «EB-Tech Co, 
Ltd.» (Корея) строится пилотная установка по очист-
ке стоков красильного производства в корейском го-
роде Тэгу производительностью 1 000 м3  в сутки. 
Позднее создается проект и технологический ре-
гламент демонстрационной установки в том же ме-
сте с суточной производительностью 10 000 м3. 
Прекрасно понимая значимость популяризации но-
вых методов, А.К. Пикаев много времени уделяет 
ознакомлению с ними научной общественности. На 
тему использования радиационных технологий для 
защиты окружающей среды он публикует несколько 
обзорных статей в российских и зарубежных журна-
лах и постоянно участвует в международных науч-
ных мероприятиях, посвященных этой теме. Так, за 
три года (с 1995 по 1997 гг.), А.К. Пикаев выступа-
ет с докладами на 14 различных международных со-
вещаниях. В 1998 г. он переносит тяжелейшую опе-
рацию, однако уже в следующем году выступает на 
двух совещаниях (в Сан-Пауло и Лодзи) с тремя до-
кладами. В 2000 г. он выезжает за границу шесть раз 
для выступления с докладами на семи совещаниях, 
и в 2001 г., несмотря на продолжающуюся болезнь, 
делает два последних доклада в Лондоне и Гаване.

Будучи выбранным в 1988 г. на должность заме-
стителя директора института, А.К. Пикаев много 
сделал для поддержания высокого уровня научных 
исследований по радиохимии и радиационной хи-
мии руководимого им радиохимического корпуса в 
трудные для российской науки 90-е годы. В настоя-
щее время его ученики успешно продолжают нача-
тое им дело развития радиационной химии как в те-
оретическом, так и в прикладном направлении.

Контактная информация: 
Макаров Игорь Евгеньевич 
E-mail: makarov@ipc.rssi.ru 
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